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Verfahren und Vorr±ch.tung zmn Erfassea, Bestimmen und 
Dokumantieren von Sch&den, insbesondere durch plStzliche 
Ereignisse verursaohte Deformatlonen an lackierten Oberfl&ahen 

16 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen, Bestimmen 
und Dokumentieren von Schaden, insbesondere durch plGtzliche 
Ereignisse, beispielsweise Hagelschlag, verursachte 

20 Deformationen wie Dellen o. dgl. an lackierten Oberf lachen, 
insbesondere Karosserieteilen von Fahrzeugen, bei dem die zu 
prtlfende Oberf lache des Fahrzeugs mit Licht aus mindestens 
einer stark f okussierenden Lichtquelle gitter- oder 
rasterfttrmig abgetastet und mit dem an der Oberfiache 

26 reflektierten Licht ein Oberf lachenbild auf einem Schirm 
erzeugt wird, das von einer Auswerte- und 
Signalverarbeitungseinrichtung erf asst und in dieser die 
Oberfiachenschaden nach einem bestimmten Auswertealgorithmus 
ermittelt und zum objektiven Dokumentieren des Schadens 

30 ausgegeben werden. 

Die Erfindung betrifft weiterhin Vorrichtungen zum Erfassen, 
Bestimmen und Dokumentieren von Schaden, insbesondere durch 
pltttzliche Ereignisse, beispielsweise Hagelschlag, 
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verursachte Deformationen wie Dellen dgl. an lackierten 
6 Oberfiachen, insbesondere Karosserieteilen von Fahrzeugen, 
mit einer stark f okussierenden Lichtquelle zum Beleuchten 
einer mit Deformationen bzw. Sch&den aufweisenden Oberfl&che 
von lackierten Karosserieteilen eines Fahrzeuges, einer 
Ablenkeinrichtung ftir das Licht zum linien- und 

10 rasterfOrmigen Abscannen der Oberfl&che, einem Schirm zum 
Abbilden der OberflSche mittels der von der Oberfl&che 
reflektierten Licht strahl en , Mittel zur Aufnahme der Bilder, 
einem Prozessor zum Verarbeiten und Auswerten der 
aufgenommenen Bilder, Mittel zur Anzeige und Ausgabe der 

15 Ergebnisse. 

Es kommt vor allem in den Sommerraonaten iromer wieder vor, 
dass bei einem durch Unwetter hervorgerufenen Hagelschlag/ 
Fahrzeuge nlcht mehr rechtzeitig untergestellt werden kttnnen. 

20 Diese Fahrzeuge , insbesondere auch neue oder neuwertige 
Personenkraftfahrzeuge, Lieferwagen o. dgl. tragen an 
D&chern, Motorhauben, Kof ferraumklappen, Kotfltigeln, Ttiren, 
Spoilern, Seitenwftnden und/oder Dachrahmen zum Teil 
erhebliche Schaden durch Dellen und/oder Einbeulungen davon. 

25 Besonders mindern kleine kaum sichtbare Einbeulungen den 
Verkaufs- oder Wiederverkauf swert eines derartig betroffenen 
Personenkraftfahrzeuges, W&hrend zertrtimmerte Front-, Heck- 
oder Seitenscheiben im Schadenregulierungsverfahren meistens 
mit den Versicherungen problemlos abgewickelt werden kOnnen, 

30 und auch grofie tiefe Einbeulungen durch einen nachgewiesenen 
Hagelschlag einvernehmlich reguliert werden, ftihren kleine 
und kaum sichtbare Dellen oft zu Srgerlichen und 
nervenauf reibenden Auseinandersetzungen der beteiligten 
Parteien. Die Beteiligten sind neben dem Gesch&digten der 
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schadensaufnehmende Sachverstandige, der schadensregulierende 
Gutachter der Versicherung und im Besonderen der Fachbetrieb, 
6 der durch eine fachgerechte Reparatur den Wert des 
beschadigten Wagens wieder herstellen soil. 

Bisher stent ein objektives Mess- und Beurteilungsverfahren 
far durch Hagelschlag verursachte Schaden an lackierten 
Oberflachen, insbesondere Karosserieteilen von Fahrzeugen, 
10 das den Schaden und auch die Qualitat der durchgeftlhrten 
Reparatur objektiv beschreibt und dokumentiert, nicht zur 
Verf tigung . 

Es 1st zwar aus der DE 24 39 988 A ein Verfahren zur 

IB Ermittlung von Crtlich begrenzten Formfehlern angewdlbten 
Flachen, insbesondere an Oberflachen gepresster 
Karosserieteile ftir Kraftfahrzeuge, bei dem die zu prttfende 
Flache mit gebtindeltem Licht gitter- und rasterformig 
abgetastet wird. Das Lichtgitter oder -raster wird dabei 

20 unter einem anderen Winkel als dem Auftref fwinkel de3 Lichtes 
in Form eines Bildes erfasst, welches im Hinblick auf ortlich 
begrenzte Verwerfungen des Gitters oder Rasters mathematisch 
analysiert wird. Das verwendete Licht besteht aus Laserlicht. 
Zur Ausftthrung des bekannten Verfahrens kommt ein 

26 Lichtstrahlerzeuger, eine Abtasteinrichtung zur Ftihrung des 
Lichtstrahls . in Gitter- oder Rasterform uber die zu 
untersuchende Fiache, eine auf die Flache unter einem anderen 
Winkel als der Lichtstrahl gerichtete Fernsehkamera mit 
Monitor sowie eine das Bild des Monitors auswertende 

80 Analysiereinheit . 

Mit dieser bekannten Losung werden vor allem 
Karosserieeinzelteile oder -baugruppen auf Formfehler 
analysiert. Das Verfahren ist in den Fertigungsprozess 
eingebunden, damit stationar und ortsgebunden. Seine 
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Anwendung auf durch pltttzliche Ereignisse wie Hagelschlag 
6 verursachte Schaden an Fahrzeugkarosserien wurde bisher ntcht 
Betracht gezogen, well einerseits eine Abtastung der gesamten 
Fahrzeugkarosserie erforderlich wird, fttr die die bekannte 
technische Lehre keinen Ldsungsansatz gibt, und andererseits 
keine ausreichende Mobilit&t vorhanden ist. 

10 

Bei diesem Stand der Technik liegt der Erf indung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, mit der es erm&glicht wird r 
durch piatzliche Ereignisse wie Hagelschlag verursachte 
16 Schaden an lackierten Oberfiachen, insbesondere Karosserien 
von Fahrzeugen, und deren Reparatur objektiv zu beschreiben, 
zu beurteilen und zu dokumentieren. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs genannten 
20 Art mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 und 
durch Vorrichtungen mit den kennzeichnenden Merkmalen der 
Ansprttche 19 bis 21 gel&st. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens und der 
Vorrichtungen sind den Unteranspriichen entnehmbar • 

25 

Das erfindiingsgemafle Verfahren zeichnet sich dadurch aus, 
dass es erstmals mOglich wird, durch Hagelschlag verursachte 
Schaden wie kleinf lachige Dellen an lackierten 
Karosserieteilen fttr alle Beteiligten objektiv zu bestimmen, 
30 zu erfassen und zu dokumentieren. Des weiteren kann mit der 
erfindungsgemaflen L5sung eine fachgerechte Reparatur und 
Instandsetzung des betroffenen Fahrzeuges nachgewiesen 
werden. Von besonderem Vorteil ist die errelchte Mobilitat 
der erfindungsgemafien Lttsung, mittels der innerhalb kurzer 
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Zeit nach Eintritt eines Hagelschlages eine ursachenbezogene 

Schadensermittlung vorgenommen werden kann. 
5 Durch die Anwendung eines folcussierten Lichtstrahles, 

beispielsweise Laserstrahles mit einem geringem 

Spotdurchmesser, kann eine sehr hohe Auflosung, d.h. 

Genauigkeit, der Abbildung der geschadigten Oberfiache 

erreicht werden. Das erf indungsgemafie Verfahren erreicht des 
10 weiteren eine sehr groBe Abtastgeschwindigkeit , so dass die 

gesamte Oberfiache einer Karosserie in sehr kurzer Zeit 

abgebildet und analysiert werden kann. 

• Die erfindungsgemafien Vorrichtungen verwirklicht dartlber 
16 hinaus ein einf aches robustes, zugleich sicheres 
Abtastkonzept mit entlang an Streben eines Traggestells 
horizontal und vertikal verfahrbaren und verschwenkbaren 
Laeerlichtquellen, deren Bewegungsablauf mit dem 
Bewegungsablauf des Fahrzeuges koordiniert ist. Dadurch 
20 kfinnen in einem einzigen Arbeitsgang die gesamte 
Karosserieoberflache auf Schaden inspiziert, abgebildet, 
analysiert und begutachtet werden. 

Die erfindungsgemafien Vorrichtungen sind kompakt und einfach 
im Aufbau, die Funktionseinheiten sind ubersichtlich und fur 
25 Montage- und Wartungszwecke frei zuganglich angeordnet. 

Die Erfindung soli nachstehend an mehreren 
Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert werden. 

80 Es zeigt bzw. zeigen: 



Fig. 1 
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eine Prinzipdarstellung des 
erfindungsgemaflen Verfahrens, 
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Fig. 2 der typische Strahlenverlauf der 

6 Laserstrahlen an einer deformierten 

Karosserieoberf lache und 

Fig. 3 eine Variante des Traggestells mit 

integrierter erfindungsgemSlfier Vorrichtung, 
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Fig, 1 zeigt eine schematische Prinzipdarstellung des 
erfindungsgemSBen Verfahrens, bei dem die Schaden, 
beispielsweise durch Hagelschlag, auf einera Fahrzeugdach 

15 eines PersonenJcraftf ahrzeuges f estzustellen, zu beurteilen 
und zu dokumentieren sind. Hochgianzende, lackierte 
Oberfiachen reflektieren auf tref fendes Laserlicht. Der von 
einem Fiachenscanner 1 erzeugte Laserlichtstrahl 2 wird auf 
die OberflSche 3 des zu untersuchenden Fahrzeuges 4 gerichtet 

20 und durch eine handelsiibliche Ablenkeinrichtung Ober die 
Oberfiache 3 geftihrt. Der Laserlichtstrahl 2 trifft auf die 
Oberfiache 3 auf und wird dort entsprechend dem 
Reflektionsgesetz der Optik reflektiert, nach dem bezogen auf 
die Fiachennormale des gerade getroffenen Fiachenelementes 

25 der Einf allswinkel gleich dem Ausf allswinkel ist. Der 
reflektierte Laserlichtstrahl 2 trifft auf einen ebenen 
Schirm 6, auf dem die abgescannte Oberfiache sichtbar wird. 
Die Genauigkeit der Abbildung und die Erkennbarkeit kleiner 
Details hangt dabei wesentlich vom Durchmesser des 

80 auftreffenden Laserlichtstrahles 2 ab, wobei gilt, dass die 
Auflfcsung umso hflher ist, je kleiner der Durchmesser des 
Laserlichtstrahles 2 ist. Ftlr das erf indungsgeraSfie Verfahren 
kommen somit die Vorteile der Lasertechnik einer einfachen 
Erzeugung stark gebUndelten Lichtes voll zur Geltung. Das 
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bedeutet jedoch nicht, dass das erfindungsgemafie Verfahren 
6 auf Laserlicht beschrSnkt ist. Vielraehr erfasst die Erfindung 
auch die Anwendung anderer Lichtquellen, sofem diese ftir 
eine Selbstfokussierung geeignet sind. Bewegt sich der 

Laserlicht strahl 2 fiber die zu begutachtende Oberfiache 3, so 
erscheint auf dem Schirm 6 eine Linie 7, die ein exaktes 

10 Abbild der abgefahrenen Linie auf der Oberfiache 3 
darstellt. Selbst kleinste lokale Abweichungen von der 
Oberfiache ftihren zu deutlichen Zacken in der sonst 
gleichfSrmigen Linie einer ungeschadigten OberflSche. Sofern 
der Schirm 6 in eineia maglichst weiten Abstand A von der zu 

15 priifenden Oberfiache 3 positioniert wird, ISsst sich eine 
entsprechende VergrOflerung der Abbildung erzielen. Eine 
gleichmafiige WOlbung der Oberfiache, wie sie beispielsweise 
bei einem Karosseriedach oder Kotfltigel auftritt, wird ebenso 
als stetig gewttlbter Linienzug abgebildet. Sind Dellen in der 

20 Oberfiache 3 vorhanden, werden diese Sttirungen des 
Oberfiachenverlaufes durch Zacken in der Linienabbildung 
sichtbar. Dies ist in Fig. 2, die einen typischen 
Strahlenverlauf an einer deformierten Karosserieoberfiache 
zeigt, dargestellt. In der Fig. 2 bezeichnet die n den 

26 Strahlenverlauf mit einer Delle 8 und m den Strahlenverlauf 
ohne eine Delle 8 in der Oberfiache 3. 

Dem Schirm 6 ist ein Aufnahmemittel, beispielsweise eine 
Digitalkamera 9, zugeordnet, mit deren Hilfe die durch den 
FlSchenscanner 1 erzeugte Abbildung der OberflSche 2 
30 digitalisiert aufgenommen wird. Die digit alen 

Bildinformationen werden von der Digitalkamera 9 einer 
Auswerte- und Signalverarbeitungseinrichtung 10 zur 
Speicherung zugeftthrt, mittels der eine Analyse zur 
Bestiiranung des Schadens durchgeftlhrt wird. Das 
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Auswerteergebnis wird auf dem Monitor 11 angezeigt und mit 
6 einem DrucJcer 12 als Messprotokoll ausgegeben. 

Beim vorliegenden f in Fig. 1 gezeigten Beispiel, wird die 
OberflSche 3 des gesamten Fahrzeugdaches abgescannt und als 
Bildinformationen aufgenommen und im Mikroprozessor 13 # der 
Auswerte- und signalverarbeitungseinrichtung 10 

10 abgespeichert- 

Im Mikroprozessor sind charakteristische Bildinformationen 
einer ungestBrten Oberfiache 3 einer Vergleichskarosserie 
abgespeichert * Die gemessenen Bildinformationen werden mit 
charakteristischen Bildinformationen verglichen. Der Mafi der 

15 Abweichung zwischen dem gemessenen Oberf lachenprof il und der 
Vergleichssignatur ftir die ungestSrte Oberfiache ist ein 
Gradmesser fQr die Art und dem Umfang der Schadigung. 

Beispiel 1 

20 Fig. 3 zeigt die Ausftthrung des erf indun^sgemafien Verfahrens 
innerhalb eines containerartigen Traggestells 14 , in dem sich 
das zu priifende Fahrzeug 4 befindet. 

Dieses Traggestell 14 besteht im wesentlichen aus oberen 
Seitenstreben a, und b, den unteren Seitenstreben a und d, den 

25 vorderen Stirnstreben e, £, g und h und den hinteren 
Stirnstreben 1/ j, k und 1 zusammensetzt . Jeweils eine 
Seitenstrebe, eine vertikale und eine horizontale Stirnstrebe 
sind durch Eckbeschiage stof f schltlssig miteinander verbunden. 
An den unteren Seitenstreben a und d sowie den unteren 

30 Stirnstreben £ und j sind die Seitenwande verschenkbar 
angelenkt, so dass am Auf stellungsort durch Abschwenken der 
Seitenwande 15 das Traggestell 14 allseitig frei zuganglich 
ist. 

Entlang den oberen Seitenstreben a und b, der vorderen oberen 
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horizontalen und vertikalen Stimstreben e r g und h sowie der 
5 hinteren horizontalen und vertikalen Stirnstreben ±, k und 1 
sind Ftthrungsbahnen 16 montiert, die zum Ftthren des 
FlSchenscanners 1 und des Schirmes 6 dienen. Der 
Fiachenscanner 1 wird durch beispielsweise durch einen nicht 
dargestellten Schrittschaltmotor angetrieben und in den 

10 Ftihrungsbahnen 16 horizontal oder vertikal bewegt. Auch eine 
Schwenkbewegung des FlSchenscanners 1 1st durch eine 
entsprechende Kippvorrichtung mflglich. Es kommt ein Argon- 
oder Krypton-Ionen-Laser mit einer Ausgangsleistung im 
Bereich von einigen 100 mW im TEMoo-Mode und einem 

16 Spotdurchmesser von weniger 0,5 mm zum Einsatz, so dass 
Strukturunterschiede von <0,5 ram erkannt und dokumentiert 
werden kbnnen. Bei einem Linienabstand von ebenfalls 0,5 mm 
werden sorait Dellen 8 in dieser Gr51Jenordnung analysierbar . 
Mit einer Strahlauslenkung von +/- 1000 mm sowohl in LSngs- 

20 als auch in Querrichtung kann beispielsweise eine FlSche von 
2 m x 2 m in wenigen Sekunden abgetastet werden. 
Selbst bei einer Linien-Ablenkfrequenz von 1000 Hz sind bei 
einem Zeilenvorschub von 0,5 ram auf einer LSnge von 2 m nur 
4000 Zeilen abzufahren. Das bedeutet, dass in 4 Sekunden 

25 steht ein vollstandiges Bild einer Oberf lSche von 4 m 2 auf 
dem Schirm 6 zur Verftigung. 

Das zu prafende Fahrzeug 4 fahrt in das Traggestell 14 auf 
einen Messtisch 17 und wird dort mittels am Messtisch 
80 angelenkter Bef estigungsmittel 18 verankert. Durch einen 
nicht dargestellten Hubmechanlsmus wird der Messtisch 17 
zusammen mit dem Fahrzeug 4 auf eine solche HOhe geliftet, in 
der eine Schwenk- oder Rotationsbewegung des Fahrzeuges urn 
seine Langsachse A-A problemlos ausgeftihrt werden kann. 
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Dem Fiachenscanner 1 gegenuber ist ein Schirm 6 aus Mattglas 

6 in der Fuhrungsbahn IS eingehangt und mit einem Winkel von 
-45° geneigt so aufgestellt, dass die gesamte Oberflache des 
Fahrzeuges 4 auf dem Schirm 6 abgebildet werden kann. 
Das Fahrzeug 4 ward dann mit einem geeigneten Antrieb 
zusammen mit dem Messtisch 17 um die Langsachse A-A 

10 verschwenkt oder in Rotation versetzt, so dass die Oberflache 
3 des Fahrzeuges 4 die von dem Fiachenscanner 1 ausgesandten 
Laserstrahlen reflektiert und auf den Schirm 6 gelenkt 
werden. Dem Schirm 6 ist eine Digitalkamera 9 zugeordnet, die 
in der Fig. 3 aus Obersichtlichkeitsgrunden weggelassen wurde 

15 (siege auch Fig. 1) . Die Verarbeitung, Auswertung und 
Dokumentation der abgescannten Oberflache 3 des Fahrzeuges 4 
erfolgt entsprechend dem zuvor geschilderten Arbeitsablauf . 
Die Antriebsaggregate fur die Verschiebe- und 
Verschwenkbewegung des Flachenscanners 1 und des Schirms 6 

20 sowie die Rotations- oder Verschwenkbewegung des Fahrzeugs 4 
werden durch eine separate Prozessoreinheit 19 angesteuert, 
so dass ein far die Abtastung der Karosserieoberflache 
korrelierender Bewegungsablauf sichergestellt ist. 

25 Die Auswerte- und Signalverarbeitungseinheit 10, der Monitor 
11, Drucker 12, Mikroprozessor 13 und die Prozessoreinheit 19 
fur die koordinierte Ansteuerung der Antriebe sind einem vom 
Traggestell 14 abgeteilten separaten Raum 20 untergebracht. 
Sind die Messungen und Auswertungen abgeschlossen, wird das 

80 Fahrzeug 4 zusammen mit dem Messtisch 17 abgesenkt, der 
Messtisch 17 verriegelt, das Fahrzeug 4 aus der Verankerung 
gelost und letzteres aus dem Traggestell 14 herausgefahren. 
Durch Hochklappen der Seitenwande 16 wird das Traggestell 14 
allseitig geschlossen und kann somit nach Aufladen auf einen 
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Truck oder Sattelschlepper zum n&chsten Einsatzort verbracht 
5 werden . 

Beispiel 2 

Der Aufbau der erf indungsgemMflen Vorrichtung im Beispiel 2 
entspricht im wesentlichen der des Beispiels 1. Der 

10 Unterschied besteht darin, daas auf eine Hubbewegung und eine 
Rotations- oder Verschwenkbewegung des Fahrzeuges 4 
verzichtet sind. Das Abscannen des Karosserieoberf ISLche 
erfolgt dadurch, dass bei f eststehendem oder bewegtem 
Fahrzeug lediglich der Fiachenscanner 1 eine 

15 Verschiebebewegung in horizontaler und vertikaler Richtung 
ausftthrt und der Schirm 6 jeweils in die entsprechende 
Auff angstellung ftir die ref lektierten Laserlichtstrahlen 2 
gebracht wird. 

20 



26 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

Lichtquelle , Fiachenscanner 1 

Laserlichtstrahl 2 

Oberfiache der Karosserie 3 

6 Fahrzeug 4 

reflektierte Strahlen 5 

Schirm 6 

Linie 7 

Delle 8 

10 Digitalkamera 9 

Auswerte- und Signalverarbeitungseinrichtung 10 

Monitor 11 

Drucker 12 

Mlkroprozessor 13 

15 Traggestell 14 

Seitenwand 15 

Ftihrungsbahnen 1 6 

Messtisch 17 

Bef estigungsmittel 18 

20 Prozessoreinheit 19 

Kommunikations- und Bedienraum von 14 20 

Stirnwand 21 

Abstand Oberf lSche-Schirm A 

Larigsachse des Fahrzeuges 4 A-A 

25 Obere Seitenstrebe von 14 a, b 

Untere Seitenstrebe von 14 c, d 

Vordere Stirnstreben von 14 e, f, g, h 

Hintere Stirnstreben von 14 i, j, k, 1 

Strahlenverlauf mit Delle 8 m 

30 Strahlenverlauf ohne Delle 8 n 



Hierzu 3 Blatt Zeichnungen 
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Paten tanspruohc 



1. verfahren zum Erfassen, Bestimmen und Dokumentieren von 
Schaden, insbesondere durch plotzliche Ereignisse, 
beispielsweise Hagelschlag, verursachte DeformatioUen wie 
Dellen o. dgl. an lackierten Oberflachen, insbesondere 
Karosserleteilen von Fahrzeugen, bei dem die zu prufende 
Oberflache des Fahrzeugs mit Licht aus mindestens einer stark 
fokussierenden Lichtquelle gitter- oder rasterformig 
abgetastet und mit dem an der Oberflache reflektierten Licht 
ein Oberflachenbild auf einem Schirm erzeugt wird, das von 
einer Aufnahme-, Auswerte- und Signalverarbeitungseinrichtung 
erfasst und in dieser die Oberflachenschaden nach einem 
bestimmten Auswertealgorithmus ermittelt und zum objektiven 
Dokumentieren des Schadens ausgegeben werden, d a d u r e h 
gekennzoiohnet, dass durch eine zwischen 
Lichtquelle und Schirm koordiniert gesteuerte Verschiebung 
und/oder Verschwenkung sowie eine auf die Verschiebung 
und/oder Verschwenkung abgestimmt gesteuerte Rotations- 
und/oder Verschiebe- und/oder Verschwenkbewegung des 
Fahrzeuges urn oder entlang seiner Langs- und/oder 
Vertikalachse innerhalb eines Traggestells die jeweils 
abzutastende Oberflache in Reflexionsstellung zur Lichtquelle 
und der Schirm und die Aufnahmeeinrichtung in 
Abbildungsstellung zum reflektierten Licht gebracht wird, 
wobei die Bewegungen von Lichtquelle, Schirm,' 
Aufnahmeeinrichtung und Fahrzeug durch eine Prozessoreinheit 
gesteuert werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, daduroh 

6 gokennseichnet, dass als Traggestell ftir die 
Lichtquelle, den Schirm und das Fahrzeug ein 
Containertragrahmen oder ein mobiles Containerfahrgestell 
verwendet wird. 

10 3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, daduroh 

gekennzeichnet, dass die Verschiebung der 
Lichtquelle entlang von horizontalen und/oder vertikalen 
Gleitbahnen an den Sttitzen des Traggestells durchgeftihrt 
wird. 

15 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, daduroh 
gekennzeichnet, dass die Verschiebung des 
Schirmes entlang von horizontalen Gleitbahnen an den Sttitzen 

20 des Traggestells durchgeftihrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekenn z e i c k n e t, dass die Verschiebung der 
Lichtquelle und des Schirmes bei f eststehendem Fahrzeug im 

25 Traggestell durchgeftihrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, daduroh 
gekennzei chnet, dass die Verschiebung des 
Fahrzeuges bei f eststehender Lichtquelle durchgeftihrt wird. 

30 

7. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fahrzeug auf einem 
rotierbaren und/oder verschiebbaren und/oder verschwenkbaren 
Messtisch im Traggestell beim Abscannen gehalten wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, d&dnrch 
gekennzelohnet, dass als Lichtquelle 

5 Laserlicht/ gepulstes Blitzlicht Oder Inf rarotlicht verwendet 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, d a d u r a h 
10 gekennzeiahnet, dass als Laser Gaslaser wie 

Excimerlaser, Argon- oder Krypton-Ionenlaser, chemische 
Laser, CO-Laser, C0 2 -Laser, optisch gepumpte Molektillaser, 
und Festkttrper-Laser oder Halbleiterlaser eingesetzt werden. 

15 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Licht ttber die zu 
scannende Oberfiache so geftthrt wird f dass die Oberfiache 
nacheinander linienfermig abgetastet wird, wobei der Vorschub 

20 belm Verschieben des Strahles kleiner ist als der 
Strahldurchmesser. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, daduroh 
gekennzeiahnet, dass die ref lektierten 

25 Lichtstrahlen direkt auf den Schirm unter gleichzeitiger 
VergrfcBerung des Abbildungsmafistabes der Oberfiache gelenkt 
werden . 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, daduroh 
30 gekennzeichnet, dass als Schirm eine Leinwand, 

eine Mattglasscheibe, lichtempf indliche Platte oder 
selbstreflektierende Projektionswand verwendet wird, auf der 
die abgetastete Oberfiache in Form eines analogen Bildes 
sichtbar gemacht wird. 
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13* Verfahren nach Anspruch 12, d a d u r c h 
gekennzeich.net, dass das analoge Bild mittels 
6 tiblicher Auf zeichnungsverfahren, beisplelsweise Fotografie, 
aufgenoramen, dokumentiert und ausgewertet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 , daduroh 
gekennzexchnet, dass das analoge Bild f mittels 
digitaler Fotografie aufgenoramen, in einem Prozessor 
gespeichert, mittels Bild- Verarbeitungs software verarbeitet, 
auf einem Monitor analog angezeigt und durch einen Drucker 
ausgegeben wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, d a d u r c h 
gekennzexchnet, dass als Schirm ein elektro- 
optischer Empf&nger, beisplelsweise Dioden-Array, verwendet 
wird, der die analogen Bildsignale direkt in digitale 
Signale urawandelt und diese Signale der Auswerteeinheit zur 
Anzeige und Ausgabe eines Bild- und Auswerteprotokolls 
zugeftthrt warden. 

16. Verfahren nach Anspruch 1 bis 15, daduroh 
26 gekennzeichnet, dass durch einen Abgleich 

zwischen einer in der Auswerteeinheit abgespeicherten 
Kalibrierungssignatur der unbeschadigten Oberfiache und der 
gemessenen Oberf lachensignatur Fehlstellen bzw. Schaden in 
der OberflSche bestimmt werden. 

30 

17. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Kalibrierungssignatur 
in der Messslgnatur zur Kennzeichnung von Feststellen 
sichtbar gemacht wird. 

85 
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18. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, d a d n r o h 
gekennzexohnot, dass die zu scannende Oberfiache 
des Fahrzeugs mit einer die Reflexion untersttitzenden, leicht 
entfembaren Hilfsschicht aus 01, Glycerin und/oder Wasser 
vorbehandelt wird. 

19. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, rait einer stark f okussierenden Lichtquelle (1) 
zum Beleuchten einer mit Deformationen bzw. Schaden 
aufweisenden Oberfiache von lackierten Karosserieteilen eines 
Fahrzeuges (4) , einer Ablenkeinrichtung fttr das Licht zum 
linien- und rasterf Grraigen Abscannen der Oberfiache, eineni 
Schirm (6) zum Abbilden der Oberfiache mittels der von der 
Oberfiache ref lektierten Lichtstrahlen, Mittel (9) zur 
Aufnahme der Bilder, einem Prozessor (10) zuiu Verarbeiten und 
Auswerten der aufgenommenen Bilder, Mittel (11,12) zur 
Anzeige und Ausgabe der Brgebnisse f d a d vl x a h 
gekennzeiahnet, dass alle Einrichtungen (1, 
6,9,10,11,12) und das Fahrzeug (4) in und an einem 
Traggestell (14) mit oberen und unteren, seitlichen sowie 
stirnseitigen Streben (a,b r o,d,e,f ,i, j) so angeordnet sind, 
dass die Lichtquelle (1) entlang an den Streben verlaufenden 
Ftlhrungsbahnen (16) horizontal und vertikal verfahrbar und 
verschwenkbar, der Schirm (6) entlang an den Streben 
horizontal verschiebbar und verschwenkbar ausgebildet und das 
auf einem Messtisch (17) verankerte Fahrzeug (4) um seine 
Langs- Oder Vertikalachse (A-A) drehbar ist, wobei jede 
Stelle (Position) der lackierten Oberfiache des Fahrzeuges 
hinsichtlich Lichtquelle (1) und Schirm (6) in 
Ref lexionsstellung bringbar ist, und dass eine 
Prozessoreinheit (19) zur Korrelation/Koordinierung der 
Bewegungen von Lichtquelle, Schirm und Fahrzeug vorgesehen 
ist. 
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20. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, rait einer stark fokussierenden Llchtquelle (1) 
5 zum Beleuchten einer mit Def ormationen bzw. Schaden 
aufweisenden Oberfiache von lackierten Karosserieteilen eines 
Fahrzeuges (4) , einer Ablenkeinrichtung ftir das Licht zum 
linien- und rasterf Srmigen Abscannen der Oberfiache, einem 
Schirm (6) zum Abbilden der Oberfiache mittels der von der 

10 Oberfiache ref lektierten Lichtstrahlen, Mittel (9) zur 
Aufnahme der Bilder, einem Prozessor (10) zum Verarbeiten und 
Auswerten der aufgenommenen Bilder, Mittel (11,12) zur 
Anzeige und Ausgabe der Ergebnisse, d a d u r a h 
gekennzeiahnet, dass alle Einrichtungen (1, 

16 6,9,10,11,12) in und/oder an einem entlang des Fahrzeugs (4) 
verfahrbaren Traggestell (14) so angeordnet sind, dass die 
Lichtguelle (1) entlang an Streben des Traggestells 
verlaufenden Ftthrungsbahnen (16) horizontal und vertikal 
verfahrbar und verschwenkbar, der Schirm (6) entlang der 

20 oberen Streben horizontal verschlebbar und verschwenkbar 
ausgebildet und das auf einem Messtisch (17) verankerte 
Fahrzeug (4) um seine Langs- oder Vertikalachse (A- A) drehbar 
1st, wobei jede Stelle (Position) der lackierten Oberfiache 
des Fahrzeuges hinsichtlich Llchtquelle (1) und Schirm (6) in 

26 Reflexionsstellung bringbar 1st, und dass eine 
Prozessoreinheit (19) zur Korrelation/Koordinierung der 
Bewegungen von Lichtquelle, Schirm und Fahrzeug vorgesehen 
ist. 

30 

21. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit einer stark fokussierenden Lichtquelle (1) 
zum Beleuchten einer mit Deformationen bzw. Schaden 
aufweisenden Oberfiache von lackierten Karosserieteilen eines 
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Fahrzeuges (4) , einer Ablenkeinrichtung f tir das Licht zum 
5 linien- und rasterfarmigen Abscannen der Oberfiache, einem 
Schirm (6) zum Abbilden der Oberfiache mitt els der von der 
Oberfiache ref lektierten Lichtstrahlen, Mittel (9) zur 
Aufnahme der Bilder, einem Prozessor (10) zum Verarbeiten und 
Auswerten der auf genommenen Bilder, Mittel (11,12) zur 

10 Anzeige und Ausgabe der Ergebnisse, d a d n r c h 
geXennzeichnet, dass alle Einrichtungen (1, 
6,9,10,11,12) in und/oder an einem f eststehenden Traggestell 
(14) so angeordnet sind, dass die Lichtquelle (1) entlang an 
Streben des Traggestells verlaufenden Ftthrungsbahnen (16) 

15 horizontal und vertikal verfahrbar und verschwenkbar, der 
Schirm (6) entlang der horizontalen Streben verschiebbar und 
verschwenkbar ausgebildet und das Fahrzeug (4) in 
vorgegebener Richtung und Geschwindigkeit durch das 
Traggestell hindurchfvihrbar ist, wobei jede Stelle (Position) 

20 der lackierten Oberfiache des Fahrzeuges hinsichtlich 
Lichtquelle (1) und Schirm (6) in Ref lexionsstellung bringbar 
ist, und dass eine Prozessoreinheit (19) zur 
Korrelation/Koordinierung der Bewegungen von Lichtquelle, 
Schirm und Fahrzeug vorgesehen ist, 

25 

22. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnefc, dass das Traggestell (14) ein 
SO Containertragrahmen ist, dessen SeitenwSLnde (15) und 
Stirnw&nde (21) urn die horizontalen oder vertikalen Streben 
so verschwenkbar ausgebildet sind, dass ein an den Stirn- und 
Seltenwanden offenes Traggestell fUr die Aufnahme und das 
Abscannen des Fahrzeuges entsteht. 
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23. Vorrichtung nach Anspruch 20 und 22 , d a d u r o h 
6 gskonnzeiohnet, dass die Streben des 

Traggestells zusamniensteck- und verriegelbar ausgebildet sind 

24. Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 21, dadurch 
10 gakennzeichnet, dass in dem Traggestell (14) 

ein Kommunikations- bzw. Bedienraum (20) abgeteilt ist, in 
dem die Mittel (10) ftlr die Bildverarbeitungi die 
Prozessoreinheit (19) zur Koordinierung der Bewegungen von 
Lichtquelle (1), Schirra (6) und Fahrzeug (4), Mittel (11,12) 
16 zux Anzeige und Ausgabe der Messergebnisse und Mittel zur 
Kommunikation angeordnet sind. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass der Kommunikations- und 

Bedienraum (20) wSLrme- und schallisoliert ist* 



25 26. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Traggestell Tail eines 
mobilen Fahrzeuges, beispielsweise Truck, Lastkraftwagen o. 
dgl,, ist. 

80 

27. Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 26, d a d u r a h 
gekennzeiahnet, dass die Lichtquelle (1) ein 
laserlicht, gepulstes Blitzlicht oder Infrarotlicht ist. 
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28. Vorrichtung nach Anspruch 27, daduroh 
gekennzeichnet, dass das Laserlicht (1) ein 
5 Gaslaser wie Excimerlaser, Argonionenlaser, chemischer Laser, 
CO-Laser/ C02-Laser, optisch gepumpte Molektillaser, 
FestkSrper-Laser oder Halbleiterlaser ist. • 



10 29. Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 21, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass der Schirm (6) eine 
Leinwand, eine Mattglasscheibe, lichtempf indliche Platte oder 
eine selbstref lektierende Projektionswand ist. 

15 30. Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 21, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass der Schirm (6) ein 
elektro-optischer Empf anger, beispielsweise Dioden-Array, 
ist. 

20 31. Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 21, d a d u r a h 
gekennzeichnet, dass die Mittel (9) zur Aufnahme 
des Oberfiachenbildes solche einer Fotokamera, einer 
Digitalkamera oder Web-Cam sind. 

25 

32. Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 21, daduroh 
gekennzeichnet, dass die Mittel der Anzeige und 
Ausgabe der Messergebnisse solche eines Monitors und Druckers 
sind. 

SO 
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